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ESTUDIO DE SUELOS Y CIMENTACIONES PARA
CONSTRUCCION PROYECTO ASOJUNTAS UN PISO
EN EL SECTOR CENTRO DEL MUNICIPIO DE CHIA
EN EL DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

CAPITULO 1

INTRODUCCION

El presente informe contiene los resultados del Estudio de Suelos y
Cimentaciones definitivo para la construccion del Proyecto Asojuntas Un
piso, en el sector Centro del Municipio de Chia, en el Departamento de
Cundinamarca.

Para la realizacion de los trabajos se llevaron a cabo las siguientes
actividades:

- Reunion informativa con la Entidad contratante, con el objeto de
definirlas caracteristicas generales del proyecto.

- Visita de reconocimiento al sitio del proyecto con el fin de
determinar las condiciones generales del area y determinar la
localizacion de los puntos de perforacion con Sondeos.

- Exploracion del subsuelo y programa de ensayos de laboratorio
para obtenerlas caracteristicas geotécnicas del subsuelo.

- Anélisis de estabilidad y deformacion cimentacion edificacion, y
recomendaciones generales sobre excavacionesy rellenos.

- Elaboracion del presente informe, en el cual seresumen todas las
actividades desarrolladas y se presentan las conclusiones y
recomendaciones que lleven a garantizar un comportamiento
satisfactorio del proyecto.
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CAPITULO 2

ASPECTOS GENERALESDEL PROYECTO

Se proyecta la construccion del Proyecto Asojuntas Un piso, en el sector
Centro del Municipiode Chia, en el Departamento de Cundinamarca, con
una estructura de columnas, placas, vigas en concreto reforzado, y
cimentacion superficial en concreto reforzado. Latopografia del terreno
es plana (la localizacion generaly el proyecto se muestra en detalle en la
figuraNo. 1 del AnexoNo.1).
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GEOLOGIA GENERALMUNICIPIO DE CHIA

e Formacion Guaduas Kpgu La Formacion Guaduas aflora en fajas
irregularmente distribuidasen la Sabana de Bogota, desde el norte en los
municipios de Lenguazaque, Suesca y Cogua, hasta el sur en los
municipios de Silvania y Cabrera (IGAC, 2000), y en la zona de estudio
aflora en el sinclinalde Teusaca, puntualmente enlazona de Tibitdo y la
Vereda Yerbabuena del municipio de Chia; hacia el sury el occidente
aflora en zonas de montafia de los municipios de Facatativay Soacha.

Se compone en general de arcillolitas laminares de color gris claro, con
intercalaciones de limolitas y areniscas de grano fino, ademas de la
presencia de algunos lentes de carbon (IGAC, 2000).

e Grupo Guadalupe (Ksg) Este grupo, presenta caracteristicas similares a
las del Grupo Guadalupe, Renzoni (1962), conformado por varios
segmentos, constituidos por areniscas de cuarzo finas a muy finas, en
capas muy gruesas, con algunos niveles de liditas.

El Segmento 2 esta constituido por limolitas siliceas y liditas que parten
en cubos, en capas delgadas a medias, plano paralelas, con
intercalaciones esporadicas de capas de lodolitas y gran cantidad de
foraminiferos.

El Segmento 3 consta de una secuencia monoétona de areniscas de
cuarzo,finasy muyfinas, grises oscurasy claras, en capas muy gruesas
convergentes.

El Segmento 4, consta de 20 m de lodolitas, liditas y limolitas negras,
fuertemente compactadas, con particion en cubos y en capas delgadas.

El Segmento 5 esta conformado porareniscas de cuarzo, finas a medias,
en capas muy gruesas convergentes, con moldes de bivalvos y amonitas.

GEOLOGIALOCALMUNICIPIO DE CHIA
e Formacién Chia La componensedimentos aluviales de grano fino que

se encuentran alo largo de la red fluvial que cruza la Sabana de Bogota.
Aparece pordebajo de las llanuras de inundacion de estos rios.
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En las zonas en donde los rios Tunjuelito, Subachoque, Frioy Siecha se
internan en la cuenca del rio Bogota, esta formacion siempre esta
suprayaciendo ala Formacion Rio Tunjuelito y también esta por encima
de la Formacion Sabana.

Se compone principalmente de arcillas; en algunas partes hay presencia
de limos y en areas fangosas se observan arcillas diatomiticas. Tiene un
espesor maximo de 5 m. Estos depdsitos conforman terrazas fluviales
por erosion con superficie plana, de pendiente suave y talladas por la
accion de los rios (Helmens y Van der Hammen, 1995).

El areatipo de estaformacionse encuentraenla llanura de inundacion
del rio Bogota en el municipio de Chia; esta compuesta porvarios metros
de arcillas moteadasde colores gris y naranja.

Las arcillas de la Formacion Chia son de edad Holoceénica. Es
suprayacente a las Formaciones Rio Tunjuelito y Sabana (Montoya y
Reyes, 2005).

e Depdsitos Cuaternarios Depdsitos Aluviales (Qal) Edad: Holoceno Son
aquellos depositos que se localizan a lo largo de los drenajes delarea de
estudio, principalmente en las margenes delos rios y quebradas.

Se destacan porsu dimension, siendo de gran extension, de morfologia
plana, constituidos por acumulaciones de materiales heterogéneos vy
carentes de estratificacion. Se caracterizan por presentar material no
consolidado, arenoso y limoso con escasas barras de gravas; con
presencia de cantos subredondeados de diferentes tamanos en una
matriz arcillosa. Depdsitos Coluviales (Qc) Edad:

Holoceno Se presentan dispersos en el area de estudio, cubriendo
superficies pequefias y grandes; estan expuestos en areas de mayor
pendiente y su composicion y coloracion varian de acuerdo a la de la
unidad de donde provienen.

Estan constituidos por acumulaciones de materiales de composicion
heterogéneay de tamafio variable, predominantemente bloques de forma
angulosa.
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GEOMORFOLOGIA LOCAL MUNICIPIO DE CHIA

La geomorfologia del Municipio de Chia, esta caracterizada por
diferentes ambientes dentro de los cuales se destacan el denudacional,
fluvial, estructuraly el pos glaciarque moldean el paisaje del altiplano de
la sabanade Bogotay que se describe a continuacion:

Ambiente Denudacional: La diseccion de los paisajes por los procesos
exogenos se manifiesta en procesos erosivos hidricos y gravitatorios o
una combinacion de los dos. Bajo condiciones climaticas secas, los
formas erosivas relacionadas con disecciony pérdida del suelo generan
procesos de erosion en forma laminar, surcos y carcavas, es decir

terrenos eriales.
En cambio, condiciones humedas favorecen la meteorizacion del

subsuelo y los movimientos gravitatorios con sus deslizamientos y flujos
de suelosy escombros.

Indudablemente, los dos procesos interactuan para producir un
sinnimerode combinaciones. Aun asi, los procesos erosivos hidricosy
de remocién en masa, constituyen los dos subambientes dominantes del

Ambiente Denudacional.

Para el municipio de Chia, se clasificaron en ambiente Denudacional, las
siguientes Geoformas:

e Escarpe Rocoso: Plano vertical a subvertical de longitud corta a
moderada de pendientes inclinadas a escarpadas y localmente
escalonadas. La geoforma se establece por la disposicion horizontal
definida por la intercalacién de unidades duras y blandas. Su origen se
relaciona a procesos de erosién diferencial y a la diseccion de los
cauces.

e Depdsitos Coluviales: Estructura en forma alomada baja. Su origen es
relacionado a procesosde transporte y depositacion de materiales sobre
las laderas y por efecto de procesos hidrogravitacionales en suelos
saturados y no saturados. Su depdésito esta constituido por bloques y
fragmentos heterométricos de rocas preexistentes, embebidos en una
matriz arcillosa a arenolimo arcillosa.
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e Depdsitos Coluvio — Aluviales en Pendientes Fuertes: Estructura en
forma de monticulo, con laderas convexas de longitudes cortas a largas y
pendientes que varian entre inclinadas a abruptas. Su depdsito tienen
rasgos caracteristicos como albardones o diques longitudinales, canales
en forma de U, trenes de bloques rocosos y sectores con bloques
individuales de gran dimension.

Su origen es relacionado al transporte Aluvio torrencial de sedimentos
clastosoportados. Ambiente Fluvial Este ambiente esta dominado porla
accion de las corrientes de aguay el transporte de sedimentos sobre la
superficie terrestre.

Losrios se encargan de transportar sus cargas liquida y solidaa lo largo
del sistema fluvial generado procesos erosivos y de acumulacién en
funcionde su pendiente, caudaly carga de sedimentos.

Estos procesos conllevan a la formacionde las geoformas caracteristicas
del sistema fluvial, principalmente los Abanicos de piedemonte, las Vegas
aluviales de divagacion, los Albardones (o dique aluvial), las Llanuras
aluviales de inundacion, las Terrazas aluviales, los Conostorrenciales, y
las Ciénagasfluviales. Para los anteriores geoformas, la composicién de
los sedimentos varia significativamente, aspectos que pueden analizarse
para la reconstruccion de los ambientes de acumulacion.

Para el municipio de Chia, se presentan las siguientes unidades
Geomorfologicasfluviales:

e Valle Aluvial: Superficie de morfologia plana, baja a ondulada,
eventualmente inundable. Se localiza bordeando los cauces fluviales,
donde es limitado localmente porescarpesde terraza. Incluye los planos
fluviales menores enformas de “U” o “V", al igual que a los conos
coluviales menores de los flancos de los valles intramontanos. e Valle
Coluvio — Aluviales:

Superficieen forma casiplana, con unainclinacion en planta de 5° -10°y
decenas de metros de extensiéon. Se localiza en el punto donde los
movimientos de detritos, canales o quebradas llegan a zonas de valles
amplios. Su deposito esta constituido porarena, arcillas y grava.
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e Terraza Lacustre Alta: Superficie plana a suavemente inclinada,
remanente de terrazas sub-recientes de morfologia ondulada, disectadas,
localmente basculadas, coninclinaciones entre 3° a 5°, aunque algunos
sectores pueden alcanzar los 10° donde se presenta limitada por
escarpesde 5 a 20 m. Su origen es relacionado a la ampliacion del valle ,
de un rio, al ganarimportanciala erosion en sus margenes.

La superficie de la anteriorllanura aluvial queda adosada alas margenes
del valle en forma de escalon o resalte topografico que define la terraza.
Pueden estarcubiertas porsuelos arcillosos fluviales. Su depdsito esta
constituido por arenas, arcillas e intercalaciones locales de grava fina. '
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CAPITULO 3

INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Con el proposito de conocer el perfil del subsuelo y evaluar los
parametros que rigen su comportamiento ante la imposicion de cargas,
se realizaron los siguientes trabajos:

3.1. EXPLORACION DEL SUBSUELO.

Para determinar las caracteristicas y propiedades geotécnicas del
subsuelo, se realizaron Tres (3) perforaciones con equipo liviano de
percusién y avance por lavado, con profundidad méaxima de 6.40 m,
repartidos en toda el area del proyecto, cumpliendo con los
requerimientos minimos del Titulo H de la Norma NSR-10, en cuanto a
longitud sondeos ejecutados, como se relaciona en forma resumida a
continuacion:

AREAENPLANTALOTEDEL PROYECTO<=600.0 m2 aprox.
NUMERO DE PISOSEDIFICIO =UN NIVEL (P<=800kN).
PENDIENTEDEL TERRENO =VARIABILIDAD BAJA.

TABLA H.3.1-1. CATEGORIA EDIFICACION BAJA, NIVEL DE
CONSTRUCCION MAXIMA DE TRESNIVELES, Y CARGA MAXIMA DE
SERVICIO MENOR O IGUAL DE 800 Kn (SE REQUIEREN TRES
SONDEOS DE 6.0 M). PROFUNDIDAD SONDEOS = EL 50% DE LA
INVESTIGACION DEL SUBSUELO, DEBERA ALCANZAR (SEGUN
NUMERALH.3.2.5):

a) LA PROFUNDIDAD EN QUE EL INCREMENTO DEL ESFUERZO
APLICADOPORLAEDIFICACIONSOBRE ELTERRENO, SEAEL 10%
DEL ESFUERZO ENLAINTERFACE SUELO-CIMENTACION =6.0 M.

c) 2.5 VECES EL ANCHO DE LA ZAPATA DE MAYOR DIMENSION
(PARAUNANCHOTEORICODEB =2.0 METROS)=5.0 M APROX.
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Con el prop6sito de hacerun muestreo detallado del subsuelo, serealizo
el ensayo de penetracion estandar (SPT) vy la correspondiente toma de
muestra alterada cohesiva con la cuchara partida (Split Spoon), e
inalterada con el Tubo Shelby.

En el Anexo No. 1 “Investigaciondel subsuelo”, se presentala figura No.
1 con el esquema general del proyecto y la localizacion de los Tres (3)
Sondeos realizados, e incluye los perfiles estratigraficos obtenidos
durante la investigaciondel subsuelo, con los valores de resistencia del
subsuelo con la profundidad.

De acuerdo con los requerimientos de los Numerales H.2.4.3 —
VALORES DEL FACTOR DE SEGURIDAD BASICO (FSb),y H.2.4.4 —
FACTORES DE SEGURIDAD INDIRECTOS (incluidos en la TablaH.4.7 -
1 — Factores indirectos Fsicp minimos), los factores de seguridad para el
presente proyecto deberan sermayoresa los minimos propuestos en la
Tabla H.2.4-1 — FACTORES DE SEGURIDAD BASICOS MINIMOS
DIRECTOS (FSBM), tomando como base de anélisis y comprobacién
geotécnica con las cargas estructuralesde las Zapatas representativas

para el chequeode los factores de seguridad.

PASOUNO=CALCULAR Qultimo=17.8 Ton/m2 (Cu=2.80Ton/m2)

PASODOS = USARPARAMETROS DECARGA @’ Y C, USANDOFSD
=@’IFSD YC/FSD

Para aplicar los factores de seguridad de la Tabla 3.1, se hace la
reduccionde los parametros geotécnicos porcada factorasociado,como
se explica a continuacion:

El parametro geotécnico de disefio fue el valor Cu = 2.80 Ton/m2,
interpretado para el subsuelo de fundacion cohesivo.

Carga muerta + Carga Viva Normal :
Resistencia al corte no drenado Cu=2.80/1.50=1.86 Ton/m2
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Carga muerta + Carga Viva Maxima :
Resistencia al corte no drenado Cu=2.80/1.25=2.24 Ton/m2

Carga muerta + Carga Viva Normal+ Sismo de Disefio Seudoestatico:
Se asume Resistencia al corte no drenado Cu = 2.80/1.10=2.54 Ton/m2

DE LOS ANTERIORES CALCULOS GEOTECNICOS SE TIENEN LAS
SIGUIENTES CAPACIDADES PORTANTES ULTIMAS (Qultim), A
UTILIZAR EN LOS FACTORES DE SEGURIDAD:

TABLA CAPACIDAD PORTANTE ULTIMA PARA EL CHEQUEO
FACTORES “FSBM”

CONDICION DE TRABAJO Cu CAPACIDAD
(Ton/m2) PORTANTE
ULTIMA

Carga muerta + Carga Viva Normal 1.86 14.4 Ton/m2
Cargamuerta + Carga VivaMaxima | 2 24 16.7 Ton/m2

Carga muerta + Carga VivaNormal | 2 54 18.6 Ton/m2
+ Sismo de Disefio Seudoestatico

TABLA 3.1. FACTORES SEGURIDAD BASICOS MINIMOS DIRECTOS

CONDICION ZAPATA REQUISITO FACTORFSBM
FACTORFSBM | DISENO OBTENIDO
DISENO CAPACIDAD
PORTANTE DE
DISENO
Carga Muerta+ Carga 1.50 14.4 Ton/m2
Viva Normal
Carga Muerta + Carga 1.25 16.7 Ton/m2
Viva Maxima
Carga Muerta + Carga 1.10 18.6 Ton/m2
Viva Normal + Sismo de
Diseno Seudo estatico
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TABLA3.2. FACTORES SEGURIDAD INDIRECTOSFSICP MINIMOS
CONDICION FSICP FACTORFSICP DISENO

MINIMO | OBTENIDO CAPACIDAD
DE DISENO | PORTANTE DE DISENO

Carga Muerta + Carga 3.00 8.50 Ton/m2
Viva Normal

Carga Muerta + Carga 2.50 9.80 Ton/m2
Viva Maxima

Carga Muerta + Carga 1.50 - 14.4 Ton/m2

Viva Normal + Sismo de
Diseno Seudo estatico

Por lo anterior expuesto, se entregan todos y cada uno de los Factores
de seguridadrequeridos para la estabilidad del proyecto.

3.2. ENSAYOS DE LABORATORIO.

Todas las muestras obtenidas se identificaron visualmente y sobre una
cantidad representativa de ellas, se realizaron los ensayos de laboratorio
requeridostanto para clasificarlos materiales como para determinar sus
propiedades mecanicas e in-situ.

A continuacion se presentan los ensayos de laboratorio realizados:

a) Clasificacion: Limites de Atterberg, Granulometriay Tamiz 200.

b) Propiedades"In-situ™: Humedad natural.

¢) Resistencia: Ensayo de compresioninconfinada.

Adicionalmente los parametros de deformabilidad del subsuelo se
complementaron con base en las correlaciones establecidas para

determinarlos modulos de elasticidad y resistencia de los suelos.

En las tablas de resultadosdel Anexo No. 1, se resumenlos ensayos de
laboratorio realizados.
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CAPITULO 4
ESTRATIGRAFIAY CONDICIONES GEOTECNICASDEL SUBSUELO

Conbase en los trabajos de campo pormedio de Tres (3) Sondeos y los
resultados en el laboratorio ejecutados, se pudieron establecer los
siguientes perfiles del subsuelo de fundacion, los cuales se presentan de
forma simplificada a continuacion:

PERFIL ESTRATIGRAFICO SONDEO1

| PROFUNDIDAD | NFF Usc DESCRIPCION | %Wn |
‘ 0.00 PERFIL
000 | s
3 o Capa vegelal pasto y raices
0.11 \“\?‘x
W Lime arcillose organico color nagroe de 0.8
4 alta compresitilidad e
080 i
0.80 ]
i =i les e - --v-rge' : alls
WM Limuo CIIL.!“\J‘:LI arganico volor cafs de alta 185
cemprezibilidad,
1.80 L
1.80
Arcilla color habano grisdceo con vetas
NE - ala o amarillas de ocxidacion de humedad y 805
plasticidad  media alta.  Consistencia :
media a firme.
3.20
Arcilla colar  gris  de  humedad vy
i CH plasticicdad  media alta  Consistencia 63.0
blanda
- I i
- 3 Fiidzl sondeon
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SONDEO 2

PROFUNDIDAD |[NF| UsC DESCRIPCION %W
{0.00 PERFIL
0.00 RN = =5
\ Capa vegetal pasto y raices
012 I 0 A S
0.12 \Xﬁ
MH \ Limo arciloss organioo color negro de 104
\ alta compresibilidac '
0.85 ALy =y
(.95
Limo arcillosa organice color café de alla =
MH compresibilidad, Tig
1 ,?G [ X . ik RS . o
170 53
Arcilla color habano grisdces con velas
T amarilias de oxidacion de humedad vy -
i cH dlastividad media alta. Consistercia| 0o
media a firme.
Arcilla  color  gris de  humedad
| CH plasticidad  madia  alta.  Consistencia G680
= Blanda
PAG. 16
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PERFIL ESTRATIGRAFICO SONDEO 3

PROFUNDIDAL | NF LUSC DESCRIPCION ! Yaln
0.00 PERFIL ‘
0,00 _
= Capa vegetal pasto y raices
014 | N :
0.14 _
Limo arcilloso organico color negro de 0.5
alta compresitilidad W
0.86
.86
Lime arcilloso erganino color calé de alla 23 7
e A
compreshilidad.
1.73
1.73
Arcllia color habane grisicoo con velas
N.F =y amarillas de oxidacion de humedad vy E
H i i o : BB.E
plasticidad  meadia  alta.  Consistencia
imedia a firme,
3.38 |
338
Mrcilla  color gris  de  humedad y
f CH plasticidad  media alla. Gonsistencia (02,4
blanda
64D i
Fin del sondeo |

DURANTE LA INVESTIGACION DEL SUBSUELO SE ENCONTRO
NIVEL FREATICO AUNA PROFUNDIDAD PROMEDIO DE 2.20 M.

EL ESTRATODE FUNDACION ES UNA ARCILLA HABANA GRISACEA
CON VETAS AMARILLAS OXIDADAS, DE ALTA PLASTICIDAD Y
CONSISTENCIA MEDIA BLANDA CON LA PROFUNDIDAD; POR LO
CUAL, NO SE PRESENTARIAN FENOMENOS DE LICUACION O
SUELOS COLAPSABLES.

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA —MAGISTER EN GEOTEGNIA PAG. 17




ESTUDIO DE SUELOS Y CIMENTACIONES PARA LA CONSTRUCCION PROYECTO ASOJUNTAS UN PISO
UBICADOEN ELSECTOR CENTRODEL MUNICIPIODE CHIA-DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
INFORME GEOTECNICO DEFINITIVO

CAPITULO 5

ASPECTOS SISMICOS DEL. SUBSUELO

De acuerdo con la Norma NSR-10, el sitio del proyecto corresponde a
una Zona de riesgo sismico Intermedio (Aa = 0.15g y Av = 0.20g), y
localmente se considera como un perfil de tipo E, y los Coeficientes
sismicos de disefio geotécnicoson los siguientes:Fa=2.10y Fv = 3.20.
Los anteriores parametros sismicos se obtuvieronde las tablas incluidas
enla Norma NSR-10, como se consignan a continuacion:

= Tn B3 WA oy 0D 72 (53 ™ ] C K] G ChEe T

» v ) W e uv
D Bl
b =y i i1
H e Rekn | Aa Imhvesy b
Ll(-\‘...rff' ;af’a T am t-k..‘.‘._f.\.a |
T 2 on
g e (‘D A 015
Cavgra  Vabwloa 2 a (e
]
i @ e 03
2 2 sas :
i =0 | u 0%l Erdcip .
E 4 ] D4y 7 \uida
1| 9w A v {3

FlawaA2.3-2 — Mapadavalors de A,

o f
A

77 vl
£y s

S Fapath X i

st

Purw b , )

-]
R ol
i k e
ol
F [
n
it i
Nhsi Nofrasss
na * ma mw W aw  ow W o » pw BN ww W hw  dew "

FlguraA.23-3 -Mapade valores d2 A

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA — MAGISTER EN GEOTEGNIA

PAG.

18




ESTUDIO DE SUELOS Y CIMENTAGIONES PARA LA CONSTRUCCION PROYEGTO ASOJUNTASUN PISO
UBICADOEN EL SECTOR CENTRO DEL MUNICIPIODE CHIA-DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA
INFORME GEOTECNICO DEFINITIVO

Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo

Tipo de perle Descripcion Definicion

A Perfil de roca competente Y, = 1500 mis

B Perfil de roca de rigidez media 1500 mis > ¥, =760 m's
F-?exﬁles de suelos muy denses o recca blanda,
gue cumplan con &l criterio da velocidad de la 760 mfs> V. =360 mfis

. onda de cortante, o &

C =
perfiles de suelos muy densos o roca blanda, N=500
que cumplan con cualquiera de los dos criterics gy i

5y = 100 kPa (=1 kgffem?)

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > V, = 180 m/s

D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> N=15. o
cualquiera de las dos condiciones P s

100 kPa (=1 kgfiem?) > S, = 50 kPa (=0.5 kgficm?)

Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la
cnda de cortante, o 180 mfs > ¥

E perfil que contiene un espesor total H mayor IP =20
de 3 m de arcillas blandas w2 40%

50 kPa (=0.50 kgficm?®) > ;u
Los perfiles de suelo tipo F requieren una evaluacion realizada explicitamente en el sttio por un ingeniero
gectecnista de acuerdo con el procedimiento de A 2.10. Se conternplan las siguientes subclases:
F} — Suelos susceptibles a la falla o colapso causado por la excitacidn sismica, tales como: suelos
licuables, arcilas sensitivas, suelos dispersivos o débilmente cementados, etc.
E F; — Turba y arcillas organicas y muy crganicas {(H > 3 m para turba o arcillas crganicas y muy
organicas).

F3 — Arcillas de muy alta plasticidad ( 11 > 7.5 m con Indice ds Plasticidad 11" = 75)
Iy — Perfiles de gran espesor de arcillas de rigidez mediana a blanda ( H >36m)

Tabla A.2.4-3
Valores del coeficiente F,, para la zona de periodos cortos del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil A, =0.1 A,=0.2 A, =03 A,=04 Ay =005
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 il E 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.4 1.0
E 2.5 e 1:2 0.9 0.9
F véase nota véase nota veéase nota Véase nota véase nota

Tabla A.2.4-4
Valores del coeficiente F,. , para la zona de periodos intermedios del espectro

Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay, <01 | Ay=02 [ A, =03 | A, =04 | A, 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 17 1:6 1.5 1.4 1.3
D 24 20 1.8 1.6 1.5
E 3.5 3.2 2.8 2.4 24
F véase nota véase nota véase nota Véase nota vease nota
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CAPITULO 6

ANALISIS DE INGENIERIA

Con base en los resultados obtenidos de los trabajos de investigaciondel
subsuelo y teniendo en cuenta las caracteristicas estructurales del
proyecto, y las cargas aproximadas que se trasmiten al suelo de
fundacién acorde con la Norma NSR-10, se hicieron los calculos
geotécnicos para la cimentacion:

- Cimentacion superficial con Zapatas cuadradas, rectangulares y/o
corridas, unidas con vigas de amarre en los sentidos
correspondientes.

- Cimentacién superficial con Placa de cimentacion aligerada y/o
maciza con vigas descolgadas, para disminuir el esfuerzo de
contacto aplicado porla estructura al suelo de fundacion.,

En el siguiente capitulo se entregan las recomendaciones geotécnicas de
las cimentaciones para la construccion del proyecto Asojuntas Un piso.
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CAPITULO 7
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1. TIPOY PROFUNDIDAD DE LA CIMENTACION.

- Cimentacién con Zapatas aisladas y/o corridas unidas con
vigas de amarre

Se recomienda la construccion de zapatas cimentando a una profundidad
de fundacion de Df >= 1.80 m con respecto a la cota del terreno actual,
en el estrato de Arcilla Habana grisaceacon vetas amarillas oxidadas, de
consistencia media blanday plasticidad media alta con la profundidad.

Se podra alcanzarla cota de cimentacion restituyendo con un relleno en

concreto ciclopeo deespesormaximo de 0.50m, dejando sobreanchos
perimetrales al borde de zapatade 0.10 m.

7.2. CAPACIDADPORTANTEDE SEGURIDAD Y ASENTAMIENTOS.

7.2.1 Metodologia de calculo capacidad portante suelo cohesivo,

De acuerdo con la formulacion propuesta en la literatura geotécnica, a
continuacién se entregan las ecuaciones de capacidad de carga de
seguridad cimentacion superficial para subsuelo cohesivo:

ons= (CuxNcxfc)/FS + ysDf

Donde:

Ons = Capacidad portante seguridad suelofundacion (Ton/m?)
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Cu = Resistencia al corte no drenado del subsuelo (Ton/m?)
Nc = Factorde capacidad portante (para¢ = 0° Nc = 5.14)
fc = Factorde forma por cimentaciéniguala fc =1.0 + 0.2 (B/L)

B y L = anchoy largo promedio de la cimentacion (m)

vs = Peso unitario suelo por encima cota de cimentacion (T/m3)
Df = Profundidad de cimentacion (m)

FS = Factorde seguridad subsuelode fundacion = 3.0
7.2.2. Metodologia asentamiento en suelo cohesivo.

De acuerdo con la formulacion propuesta en la literatura geotécnica a
continuacion se entrega la ecuacion del asentamiento total para suelo
cohesivo:

5t = CdxAgxBx((1.0 - v?)/Es)

Donde:

Ot = Asentamiento total por sobrecarga (mm).

Cd = Factorde forma porla cimentacion.

Aq = Sobrecarga aplicada a nivel de fundacion (Ton/m?).

B = Ancho promedio de la cimentacion.

v = Coeficiente de larelacién de Poisson para suelo cohesivo.

Es = Modulo de deformaciondel suelo de fundacion (Ton/m?).
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De acuerdo con los calculos geotécnicos realizados, se establecen y
recomiendan las siguientes condiciones paralas alternativas analizadas
(incluidos en el Anexo No. 2 “Andlisis de estabilidad y deformacion”):

ALTERNATIVA CIMENTACION SUPERFICIAL CONZAPATAS
- Capacidad portante seguridad suelo fundacion: ~ Ons=8.60 Ton/m?
- Asentamiento total estimado Cimentacién superficial : 0t <= 50 mm

- Asentamiento diferencial Cimentacionsuperficial ~ : 8d <= 10 mm

La construccion de la Ludoteca de Un (1) piso con cimentacion superficial
a una profundidad del orden de los 1.80 m aprox (estrato cohesivo), no
producird asentamientos diferenciales de borde que afecten edificaciones
vecinas, y/o afecten las instalaciones de los servicios publicos y vias
perimetrales, segun lo requerido por el numeral H.2.2.1 (f) y (g) de la
norma NSR-10.

H492 — LIMITES DE ASENTAMIENTOS TOTALES — Los
asentamientos totales calculados a 20 afios se deben limitar a los
siguientesvalores:

(a) Para construcciones aisladas 30 cm, siempre y cuando no se afecten
la funcionalidad de conducciones de servicios y accesos a la
construccion.

(b) Para construcciones entre medianeros 15 cm, siempre y cuando no
se afectenlas construcciones e instalaciones vecinas.

De acuerdo con el valor del Asentamiento total estimado de 50 mm, se
concluye que cumple el Numeral H.4.9.2, porque 50mm < 150mm (OK)
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H.4.9.3 — LIMITES DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES — Los
asentamientos diferenciales calculados se deben limitar a los valores
fijlados en la tabla H.4.9-1, expresados en funciénde “L”, distancia entre
apoyos o columnas de acuerdo con el tipo de construccion.

Tabla H.4.9-1
Valores maximos de asentamientos diferenciales calculados, expresados
en funcion de la distancia entre apoyos o columnas, £

. e At
Tipo de construccion e
(a) Edificaciones con muros y acabados susceptibles £
de dafarse con asentamientos menores 1000
(b) Edificaciones con muros de carga en concreto o £
en mamposteria 500
(c) Edificaciones con porticos en concreto, sin £
acabados susceptibles de dafarse con 300
asentamientos menores
(d) Edificaciones en estructura metalica, sin V4
acabados susceptibles de dafiarse con 160
asentamientos menores

De acuerdo con el valordel Asentamiento diferencial estimadode 10 mm,
se concluye que aplicando el NumeralH.4.9.3, tenemos que:

Longitud aproximada mas corta entre columnas L=4.0 m

Para la condicién “c)’ : Edificaciones con pérticos en concreto, sin
acabados susceptibles de dafiarse con asentamientos menores=L/300:

/300 =4000/300=13.3 mm >= 10 mm (OK).

H.4.9.4 — LIMITES DE GIRO — Los giros calculados deben limitarse a
valores que no produzcan efectos estéticos o funcionales que impidan o
perjudiquen el funcionamiento normal de la edificacion, amenacen su
seguridad, o disminuyan elvalorcomercial de la misma. En ningin caso
localmente pueden sobrepasarde L/ 250 .

Se concluye que : L/250 = 4000/250 =16 mm > 10 mm (OK).
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De acuerdo con la informacion obtenidade la investigaciondel subsuelo
y ensayos de laboratorio por medio de Tres (3) sondeos, se hizo la
evaluacion hidrogeotécnica del tipo de suelo encontradoy su correlacion
con los valores y rangos tipicos de coeficiente de permeabilidad
encontrados en la literatura geotécnica.

[ Wuesta Sondeo  Profundidad | LL. | LP. | IP. |Pasatamiz Numero de golpes Descripcion del material
No. No metros % | % § % | No20Q Uusc
0,65 44 | 1 94,6 12 12 8 & 15 MH  |umo edifoss ok nagie
2,00 68 0 48 982 14 15 15 15 13 CH  |trcina color habara prissess
5,40 70 20 | 8 894 15 14 15 18 14 CH  [Awita coiergris

RESULTADOS ENSAYOS DE LABORATORIO

FROYECTO: ASOJUNTAS EN UN PISO

FECHA: Oclubre de 2,013

Ubicadoen ¢l centro municipic Chia Cundinamarca

Con base en los resultados de los ensayos de laboratorio, el suelo
superficial es Arcilloso de plasticidad media alta, por lo tanto, se revisa la
tabla de correlaciones hidrogeotécnicas segun lo propuesto por A.
Casagrade y R. E. Fadum (1940) para encontrar el valor de “K”
coeficiente de permeabilidad.

TABLA I Valores de k en cm/seg

100 10 1 10" 10° 10° 10" 10° 10° 107 10° 10°
I I | | I I I | |
Drenaje Bueno Pobre I?récttcamente
impermeable
Tipo de | Grava |Arenas limpias y | Arenas muy finas, limos | Suelos “imper-
suelo limpia | mezclas limpias de | organicos e inorganicos, | meables”, es de-
arenay grava mezclas de arena, limo y arcilla, | cir, arcillas homo-
morenas glaciares, depdsitos | géneas situadas
de arcilla estratificada por debajo de la
zona de descom-
posicién
Suelos ‘impermeables”,
modificados por la vegetacion o la
descomposicién,

TIPO DE SUELO SUPERFICIAL: ARCILLA HABANA GRISACEA CON
VETAS AMARILLAS OXIDADAS, DE PLASTICIDAD MEDIA ALTA'Y
CONSISTENCIA MEDIA BLANDA

VALOR “K” RECOMENDADO =107 cm/seg

VALORACION DRENAJE=SUELODRENAJE MEDIO IMPERMEABLE
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7.3. EXCAVACIONES Y RELLENOS.

El proceso de excavaciones para la construccion de la Cimentacion
superficial con zapatas cuadradas a rectangulares, podran hacerse con
taludes verticales (y/o con talud pronunciado de acuerdo con la
consistencia del subsuelo), hasta la profundidad de 1.80 m sin que se
presente inestabilidad de la excavacion porla condicionde efecto de arco
perimetralen las paredes.

El espesor del Relleno seleccionado como soporte de las Placas de
contrapiso (si llega a requerirse), debera ser como minimo de 0.40 my
comenzando con una primera capa granular medianamente gruesa de
0.10 m de espesor para generarun piso firme, y luego colocar el material
granular seleccionado que se debe compactar hasta alcanzar como
minimo un peso unitario seco equivalente al 90% del obtenido en el
Ensayo Proctor modificado.

El espesormaximo en estado sueltoporcapade materiala compactarse
deberaser0.25 m.

El material de relleno debera ser del tipo seleccionado, con un bajo
contenidodefinosy libre de materia organica, conun limite liquido inferior
al 25%, indice de plasticidad menor al 9% y cumplir con la siguiente
granulometria promedio:

TAMIZ % PASA
21/2" 75-100
1 50-80
No.4 20-585
No.200 0-20
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7.4. OTRAS RECOMENDACIONES.

- Con el objeto de facilitar los procesos de construccion y evitar el
remoldeo del suelo de fundacion, se debera mantener durante la
ejecucion de las excavaciones y construccion cimentacion, un
sistema de bombeo continuo para evacuarlas aguas que puedan
fluir hacia la excavacion, manteniendola seca en todo momento y
evitar el aposamiento (en caso de aguas lluvias y/o nivel freatico).

- Se recomienda enviar al Ingeniero de Suelos, una copia de los
planos estructurales de cimentacion, para su consulta y aprobacion.
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CAPITULO 8

LIMITACIONES

Los analisis de ingenieria, conclusiones y recomendaciones que se
presentanen este informe se fundamentanen la informacion obtenida en
los trabajos de investigacion del subsuelo y en la informacion dada por
los contratantes.

Si durante la construccion del proyecto se encuentran suelos con
caracteristicas distintas a las planteadas en este informe como tipicas,
deberainformarse al Ingeniero de Suelos y Cimentaciones para llevar a
cabo los estudios necesarios.

Bogota, D.C, Octubre de 2019

ING. JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA
Magisteren Geotecnia - Uniandes
MP-25202-47008 CND
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ANEXO 1

INVESTIGACION DEL SUBSUELO
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N 4 10 30 50 =50
Cr (%) 7 15 35 65 85 86-100 17
Id 1 015 0,33 0,67 0,85 0,85-1 0,165
g, kgicm® 0,7 25 45 45 Compactar 0,43
b 28 30 36 41 =41 28,2
E kg/cm® 100 250 00 1000 =1000 113
Compacidad| Muyfloja Floja Iledia Densa Iy densa Fioja
Losa
]
N 2 4 8 15 an =30 45
Ic 7 0 0,25 0,50 1,00 LP=H=LR {Ic=1)] H<LR (lc>=1} 0,28
qy kg/cm? 0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 =400 0,585
Cokglem* | 0413 0,25 0,50 1,00 2,00 =2,00 0,28
g kg/cm? 1 0,92 1,85 3,70 7.40 14,80 =14 80 2,08
qukgiem* | 071 1,42 2,85 5,70 11,40 =11,40 1,60
g kgiem® | 030 0,80 120 ° 2,40 4,80 »4.80 0,68
g kglem® | 0,22 0,45 0,40 1,80 3,60 »3,60 0,51
P+ (*) 1 0 2 4 § 12 =14 23
E I‘(g.f'l:mi 3 45 an 200 250 200 51
Ekgicm® ) 15 30 &0 a0 180 180 - 480 34
ki kgfom? | 058 1,30 2,50 4,00 8,00 8,00- 21,00 1,45
E;gfi?:d Kuy blanda  Blanda lMedia Compacia Kuy compacta Dura ledia

Ref.: Geotécniay cimientoz Ill, piimera parte, Pag. 51

Bef.: "Macinica de suelos y cimentaciones”. Carlos Crespo Villalaz. Pag, 175, 134
Ref.: Gufa geotéonica para cimentaciones de edificios en la comunidad de Madrid

Tension transmitida en profundidad

Ancho (B): 2,00 m 200 cm
Largo (L): 2,00 m 200 cm
Carga admisible (Qagm): 0,80 kgicm® " 0,80 kgicm?
Incremento profundidad (Ah): 0,25 m 25 cm
Carga total (Q¢): 3200T 32000 kg
Angulo respecto vertical: 45 ° 0,79 radianes

Método 2 en 1

En funcién angulo

Esfiierzo vertical o, a profindida dz
(método 2 enl):

g ol Bk
e (B ) E )

Prof. Carga Carga Carga O e — O iba LD
transmitida transmitida | transmitida En findén del dnoulo -

@ m) kglem® (%) maxima (%)  kglem’ (%) b

0,25 0,63 79,01 0,80 100,00 0,63 79,01

0,50 0,51 54,00 0,77 96,00 0,51 64,00 Ggy-B-L
0,75 042 |5289| 063  7934| 042 52,80 e e g [+ 51650
1,00 0,36 44 44 0,53 66,67 0,36 44 44

1,25 0,30 37,87 0,45 56,80 0,30 37,67

1,50 0,26 32,65 0,39 48,98 0,26 32,65

1,75 0,23 28,44 0,34 42 67 0,23 28,44

2,00 0,20 25,00 0,30 37,50 0,20 25,00

2,25 018 2215 0,27 3322 0,18 2215

2,50 0,16 19,75 0,24 29,63 0,18 19,75

2,15 0,14 5 i 0,21 26,59 014 17,73

3,00 0,13 16,00 0,19 24,00 0,13 16,00

3,25 0,12 14,51 0,17 21,77 0,12 14,51

3,50 0,11 13,22 0,16 19,83 0,11 13,22

375 0,10 12,10 015 18,15 0,10 12,10

4,00 0,09 B 0,13 16,67 0,08 il

4,25 0,08 10,24 0,12 15,38 0,08 10,24
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Tension admisible en suelos cohesivos puros (d=0)

[Condiziones sin drenaje]

Formulasbreviada de T erzaghifcondiciones
sin drenaje) con factorde correc cicnsegun la
formadelh cunentacion -

L 514-5 -C,

= ¥ =
f-?n.hf.‘,il i "D'

';?uu‘.-.l: = ;'?/}I .E—i—

s =1w:

G aum = :'-Ff.'i i 'D+

F

F

Siendo S =1+0.2- %

Sila zapata ez cuadrada(erecunlar)S =1L

porlogues =1.2v:

5.17.C,
F

5i L tiendea infinito (zapatazcontmuas)

5.14-C,

Zapatas continuas:

Zapata circular o cuadrada:

Zapata aislada rectangular:
{51 B=L=> cuadrada,

y si L=>B=> continua)

m 0,79 kglem’

m 0,88 kglcm®

0,83 kglem’

Densidad, ¥

1,70 4_:jrh:m3

0,0017 kglcm’®

Profundidad cimentacion, D: 1,80 m 180 cm
Cohesion, Cu: 0,28 kg/cm® 0,28 kglcm?
Ancho cimentacion, B: 1,00 m 100 cm
Largo cimentacion, L: 2,00 m 200 cm
Factor de seguridad, F: i3 3
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INFORME GEQTECNICO DEFINITIVO

e b

:
GRAFICA DE CAPACIDAD PORTANTE ¢, VS B 2 E
140 =5 % ;——|
|
| } 2
| e B/ = 0,05 |
(] |
|-& —5/L=007 |
| 3 ‘
£ —==B/L = 0,09 ‘
g — —8/l=01 |
] :g —— — —BJL=02
-8 | » B/ = 0.4
s B/L=0,6
20 - - e—B/L=08
|
L B/L=10
. 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 4
| Base del cimiento en metros (m)
Ey Sl N
 Método de Steinbrenner para el célculo de asientos . .
Carga neta, q: 0,82 kgicm2
Factor de seguridad: | 2,00
NIVEL Zj,a(m)  E (kgicm?) Coef. Paisson
1 1,00 40 0,50 0,49
1 2,00 44 0,50 0,33
11 3,00 48 0,50 0,24
v 4,00 52 0,50 0,18
\Y 5,00 56 0,50 0,14
\4! 6,00 60 0,50 0,11
Vil 7,00 60 0,50 0,09
Vil 8,00 60 0,50 0,07
IX 9,00 60 0,50 0,06
X 10,00 60 0,50 0,05
Lado menor, b (m): 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00
Lado mayor, a (m): 1,50 1,60 1,70 1,80 1,90 2,00
Asientos (cm): 3,35 3,53 3,70 3,87 4,04 4,21
Carga total (T): 1845 | 2099 | 2370 | 2657 | 2960 | 32,80 |
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HOJA DE VIDA
JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA
INGENIERO CIVIL —~ MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL.

INGENIERO CONSULTOR EN ESTRUCTURAS, MECANICA
DE SUELOS, GEOTECNIA'Y PAVIMENTOS

I DATOS PERSONALES

LUGAR Y FECHA DE NACIMIENTO  San José de Cucuta, 11 de Marzo de 1961.

MATRICULA PROFESIONAL No0.25202-47008.
Consejo Profesional de Ingenieria y Arquitectura de Cundinamarca.
DIRECCION OFICINA Carrera 69M No. 66-61 — Barrio La Estrada
Bogot4, D.C.

Celular 3005500285 3206171014

I. ESTUDIOS REALIZADOS

SECUNDARIOS Colegio Comfenalco. Cucuta , 1974 - 1979.
Titulo obtenido : Bachiller Clasico.
UNIVERSITARIOS Universidad de la Salle. Bogota, Febrero 1986
a Noviembre de 1990.
Titulo obtenido : Ingeniero Civil.
POSTGRADO Universidad de los Andes. Bogota, Febrero 1991
a Noviembre de 1993.

Titulo Obtenido: Magister en Ingenieria Civil
Ingenieria Estructural y Geotécnica




CURSOS REALIZADOS:

- Ingenieria Sismica. Febrero a Junio de 1991.
- Dinamica estructural. Febrero a Junio de 1991.
- Elementos finitos. Agosto a Diciembre de 1991.
- Hormigon avanzado. Agosto a Diciembre de 1991.

- Dinamica de suelos y rocas. Enero a Junio de 1992,
- Mamposteria estructural.  Enero a Junio de 1992.
- Mecanica de suelos avanzada. Agosto a Diciembre de 1992,
- Cimentaciones especiales.  Agosto a Diciembre de 1992.

TESIS DE POSGRADO:

Comportamiento geotécnico de suelos expansivos en
las ciudades de Santiago de Cali (Valle del Cauca) y
San José de Cucuta (Norte de Santander).

-Fecha de grado: Marzo 5 de 1994
CURSOS COMPLEMENTARIOS :
Universidad de los Andes. Programa de Educacion Continuada.

Geotecnia de Presas. Enero a Junio de 1993.

Mecanica de Rocas. Agosto a diciembre de 1993.




Escuela Colombiana de Ingenieria “Julio Garavito”
Programa de Educacion continuada.

Disefio de eslructuras de cimentacion. Septiembre a Noviembre
de 1995.

Universidad Nacional de Colombia.

Facultad Ingenieria — Unidad Educacién continuada.
Excavaciones superficiales y Tuneles en suelos blandos. Julio
de 1998.

Universidad Militar “Nueva Granada”. Facultad de Ingenieria.
Cimentaciones de Puentes y Obras de acceso. Julio de 1999.
Universidad Javeriana

Subcentro Educacién Continuada en Ingenieria.

Dinamica de Suelos Avanzada. Mayo del 2000.

CONGRESOS Y SEMINARIOS:

Primer Seminario de Geotécnia "Problemas de Excavaciones",

Estabilidad y Deformaciones.
Universidad de la Salle, Bogota, Noviembre de 1994.

Primer Seminario Internacional de Concesiones de

Infraestructura Vial.
Universidad de la Salle, Bogota, Noviembre de 1995.

X reunion de Profesores de Mecénica de Suelos y XVIII Reunion
Nacional de Mecanica de Suelos. Sociedad Mexicana de
Mecanica de Suelos, Morelia Estado de Michoacan, Mexico,
Noviembre de 1996.




Curso “Excavaciones en condiciones complejas”.
Escuela Colombiana de Ingenieria "Julio Garavito”, Bogota,
Mayo de 1997.

Séptimo  Seminario  Internacional de Ingenieria  Sismica.
Universidad de Los Andes, Bogota, Agosto de 1997,

IX Jornadas Geotécnicas y Il Foro sobre Geotécnia de la

Sabana de Bogota.
Sociedad Colombiana de Ingenieros, Bogota, Octubre de 1997,

Conferencia Internacional “Tuneles y obras Subterraneas en
macizo rocoso”, conceptos avanzados en disefio y construccion.
Universidad Javeriana, Bogotd, Junio de 1998.

Seminario Internacional “Intervencion Sismica sobre Puentes y
Viaductos”. Universidad Javeriana, Bogota, Mayo de 2000.

Foro  Geosismico “Normas de  Sismoresistencia y
Microzonificacion de Bogotd”. Sociedad Colombiana de
Ingenieros, Bogotd, Junio del 2000.

VIl Congreso Colombiano de Geotécnia “ Foro sobre  Nuevas
Tecnologias para el Estudio de Obras de Infraestructura”.
Sociedad Colombiana de Geotécnia, Bogota, Julio del 2000.

Curso sobre Disefio de Estructuras de Gaviones : Muros vy
recubrimientos. Sociedad Colombiana de Geotecnia, Bogota,
Agosto del 2000.

Seminario Estudios de Riesgos por fenédmenos de Remocion
en Masa en Bogotd". Sociedad Colombiana de Geotecnia,
Bogota, Agosto del 2000.

Tercer encuentro Nacional de Ingenieros de Suelos vy
Estructuras. Escuela Colombiana de Ingenieria - ECI, Bogota,
Septiembre de 2003.




Il

10-

12-

EXPERIENCIA PROFESIONAL — DEDICACION TOTAL HOMBREIMES

Ingeniero Especialista: BIL INGENIERIA LTDA. Abril 1994 hasta la
Febrero de 2012.

Supervision de trabajos de campo e Interventoria para la construccion de la
Terminal en Tierra en Govenas, Proyecto Ecopetrol, Coverias — Sucre.
0.50H/mes

Asesoria Geotécnica para la Ampliacion de las Instalaciones de
Refrescos para la Cerveceria del Litoral S.A. Bogota. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones para la ampliacion de la Estacion
Sebastopol en Puerto Berrio, ECOPETROL. 0.25H/mes

Estudio y Disenos para las vias de acceso a la Estacion Coporo,
ECOPETROL. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones para la Fabrica de Autopartes para
Automoviles en la Calle 13 con Carrera 80, Arquitectos Lépez-Fernandez,

Bogota. 0.40H/mes

Asesoria Geotécnica para la Cimentacion de los puentes peatonales en la
zona de la interseccion vial Calle 26 y Avenida Las Americas con Carrera

30. CONCONCRETO S.A. Bogota. 0.45H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones para la Estacion Ballena, Proyecto
Gasoducto Ballena-Barrancabermeja, Guajira, TECHINT INTERNATIONAL.

0.70H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones para la estacion de servicio TERPEL,
Bogota. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Estacion telefonica TELECAQUETA,
Florencia, Caqueta. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones y Asesoria Geotécnica Centro de
Ciencia y Tecnologia MALOKA — Primera etapa, Ciudad Salitre, Bogota.
3.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones para el laboratorio de Quimica vy
parqueaderos, Universidad Distrital “Francisco José de Caldas”, Sede la

Macarena, Bogota. 0.30H/mes




13-

14-

15-

19-

20-

20-

22~

23-

24-

Peritazgo Asentamientos Tuberia de Acueducto Calle 114, Sector del Barrio
Santa Barbara, E.ALAB y S.C.1, Bogota. 0.25H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones edificios de administracion Zona Franca
de Cartagena, Bolivar. 0.25H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Nueva Planta de BAVARIA, Municipio
del Zulia, Norte de Santander. 0.40H/mes

Asesoria en los disefios para la construccion de la Presa Arroyo Corral,
Municipio de Maria la Baja, INAT. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones sobre el Rio Palenquillo, Municipio de
San Onofre, TECNOCONSULTA. 0.30H/mes

Estudio Geotécnico disefios reparacion filtraciones, pavimentos vy
revestimiento de los Tlneles localizados en la Carretera Cali-Buenaventura,
Valle. 0.25H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Terminal de Karga Siberia — Puerto
seco, Autopista a Medellin. 0.35H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puentes peatonales atirantados, Ciudad
Salitre, Bogota. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Nueva Planta BAVARIA, Pasto, Narifio.
0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Interseccion vehicular Avenida
Eldorado con la Carrera 50, CONCONCRETO S.A. Bogota. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Interseccion vehicular Avenida 127 con
la Carrera 11, CONCONCRETO S.A. Bogota. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones reparacion edificio de dos (2) pisos,
Municipio de Tamara, Casanare. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente sobre la Quebrada Iquia,
Municipio de Mani, Casanare. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente sobre el Rio Cusiana, Municipio
de Mani, Casanare. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones reparacion Aulas del Colegio, Municipio
de Montelibano, Cordoba, CERROMATOSO. 0.30H/mes




29-

30-

31-

32-

33~

34-

38-

39-

40-

Estudio de Suelos y Cimentaciones y Disefio estructural de la cimentacion
Tanque de almacenamiento de agua TK90000-ECOPETROL, Neiva, Huila.

0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones propuesta Parqueaderos subterraneos
Carrera 15 con Calle 85, Bogota, MAECO. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Planta de Concrelo en Fontibon,
Bogota, METROCONCRETO S.A. 0.40H/mes

Asesoria e Interventoria Geotécnica de los disefios de Fase |ll — Concesion
Tobiagrande-Puerto Salgar, FERROVIAL - ODEBRENCH - EDL LTDA -
INV, Cundinamarca. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones de los disefios Fase |l — Concesion
Tineles Carretera Cali-Buenaventura, PCA - INV, Dpto del Valle.

0.35H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones de los disefios Fase Il — Concesién
Autopista Carretera Bosa-Girardaét, INV, Cundinamarca. 3.0H/mes

Monitoreo de la instrumentacién Relleno Sanitario Dofia Juana, DAMA,
Bogota. 0.35H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Segunda Linea de Produccion,
CERROMATOSO, Cdérdoba. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Pavimentos Hipermercado CARREFOUR, Parque
Central Bavaria, Bogota. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente sobre el Cafio Huesero,
Tauramena, Casanare. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente sobre el Rio Chitamena,
Tauramena, Casanare. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Hospital Nivel Il Engativa, J. FELIPE
ARDILA & CIA LTDA, Bogota. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Sede Social Docentes Girarddt,
Gobernacion de Cundinamarca. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Intersecciones vehiculares Funza y
Mosquera, FERROVIAL, Cundinamarca. 2.0H/mes




41-

42-

43-

47-

48-

49-

50-

51-

52-

53~

54-

55-

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puentes K90+000 a K92+000 de la via
al Llano, Sector Pipiral, CONCONCRETO S.A., Meta. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Sede Social Docentes Oficiales —
Sector El Totumo - Cartagena, LOZANO REYES LTDA, Bolivar. 0.30H/mes

Asesoria Geolécnica Interventoria Planla El Dorado —Usme, URIBE & CIA
LTDA, Bogota. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Pequefia Central Hidroelectrica —

Estudio Hidrogeotécnico para el Puente sobre la Quebrada Negra — Via al
Llano, CONCONCRETO S.A., Meta. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Tolvas — Planta Eternit — EI Mufia,
CONSTRUCTORA JASAGH, Soacha. 0.30H/mes

Concepto Geotécnico Cimentacion Pila Central Puente sobre el Rio Negro,
Sector Chorro Bravo, RB DE COLOMBIA, Cundinamarca. 0.20H/mes

Disefio estructura de pavimento perimetral Hospital de Engativa Nivel Il
Reyes y Riveros Ltda, Bogota. 0.30H/mes

Asesorla geotécnica cimentacion Astillero Conastil — Cartagena, Manrique y
Asociados. 0.50H/mes

Concepto geotécnico agrietamientos Club L.a Montafia — Union Javeriana la
Montafia. 0.20H/mes

Estudio sismoresistente y recimentacion edificaciones, Clinica Palermo,
Bogota. 0.50H/mes

Asesoria geotécnica fallo PR20+800 de la via Turbaco-Arjona — Bolivar,
VICON S.A. 0.30H/mes

Asesoria Tribunal de Arbitramento Casas de campo Condominio Pefialisa —
Ricaurte. 0.30H/mes

Asesoria geotécnica Licitacion Red Matriz Planta el Dorado vy lineas de
conduccién, TENCO — COTECOL, Bogota. 0.30H/mes

Asesoria Investigacion del subsuelo Avenida Longitudinal de Occidente
A.L.O. - INGETEC — IDU, Bogota. 0.50H/mes




56~

59-

60-

61-

62~

63-

B4-

65-

66-

67-

68-

69-

Estudio de Suelos y Cimentaciones Tanque de almacenamiento Paipa,
GRAGOS S.A. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones de los Disefios Fase Il — Intersecciones
Viales Carrera 80 entre Calles 5 y 25, Cali, METROCALI, Depto del Valle.

0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente - Viaducto Avenida Ciudad de
Villavicencio sobre el Rio Tunjuelito, UNION TEMPORAL SOLARTE — PCA,

Bogota. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Tanque Secador Soacha, Ladrillera
Santafé, Bogota. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Bodega de almacenamiento de
combustible Fontibon, TANCO S.A., Bogota. 0.40H/mes

Asesoria Geotécnica Excavaciones Acueducto Barrios Lishoa y Santa
Cecillia, Sector de Suba, PIV-VICON, Bogota. 0.40H/mes

Asesoria geotécnica sistema de contencién talud inestable Acueducto
sector de La Victoria, EDGAR URIBE y CIA LTDA, Bogota. 0.40H/mes

Concepto geotécnico Proyecto Belon, Viviendas de interés social, Barrio
Santa Librada, Construcciones Arrecife, Bogota. 0.20H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Ampliacion Unidad Medica Cafam La
Floresta, Constructora Jasagh Ltda, Bogota. 0.30H/mes

Concepto geotécnico y estructural agrietamientos presentados en el Local
Comercial Williamson & Williamson, sector de Unilago, Dra. Margarita
Williamson, Bogota. 0.20H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Ampliacion Silos de almacenamiento de
maiz, Planta El Rosal, Proconcentrados Campedn Ltda, Cota -
Cundinamarca. 0.40H/mes

Asesoria Geotécnica para los Disefios Centro Administrativo Calarca —
Alcaldia y Concejo, Manrique & Alvarez Asociados, Calarca — Quindio.

0.50H/mes

Asesoria Geotécnica Disefios y construccion pila central Puente Cafio
Maizaro, en la via al llano, Conconcreto S.A. — Meta. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Tobogan Seco Parque Mundo
Aventura, Corparques S.A. Bogota. 0.40H/mes
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Estudio de Suelos y Cimentaciones Maquina procesadora de tanques
plasticos y Ampliacion Planta Eternit — El Muria, Constructora Jasagh Ltda,
Soacha - Cundinamarca. 0.40H/mes.

Actualizacion Estudio de Suelos y Cimentaciones Conjunto Residencial
Coral, Ciudad Salitre, CONSTRUCCIONES ARRECIFE S.A., Bogota.
0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente Grua Tronquitos Parque Mundo
Aventura, Corparques S.A. Bogota. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones y Asesoria Geotécnica Puente vehicular
Autopista Norte con la Calle 134, UNION TEMPORAL AIA — PCA - PIV,
Bogota. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Conjunto Residencial Tierragrata,
MAECO S A. Bogota. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Juegos Turbo Force 4 y Power Surge
Parque Mundo Aventura, Corparques S.A. Bogota. 0.40H/mes

Estudios Hidrogeotécnicos Muelles Fluviales Remolino del Caguan, Santa
Rosa y Puerto Betania — Caqueta, Ministerio de Transporte, Bogota.
3.0H/mes

Diagnostico Geotécnico agrietamientos edificaciones campestres del Centro
Vacacional Apulo - CASUR. 0.20H/mes

Diagnostico Geotécnico y Patologia Estructural Cimentacion Barracas
FARO 1l — Instalaciones Montelibano, Cdrdoba, CERROMATOSO S.A.

0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Condominio Aposentos, Doctor Camilo
José Arbelaez. Bogota. 0.20H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puente vehicular sobre el Rio
Magdalena en Girardot, Gobernacion de Cundinamarca - Federacion
Nacional de Cafeteros, Girardot - Cundinamarca. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Ampliacién Fabrica de Textiles Carrera
53 con la Calle 130 — Ciudad Jardin, Constructora Global S.A. Bogota.

0.40H/mes

Diagndstico Hidrogeotécnico Filtros Drenantes - Ruedo Plaza de Toros La
Santamaria, Ingeniero Hernando Lara Meléndez, Bogota. 0.20H/mes
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Estudios técnicos Puentes La Don Juana (Bucarasica), Rio Algodonal
(Abrego), Cario Tubo (Rionegro), y Rio Macaya Tunia (San Vicente del
Caguan), Fondo Nacional de Caminos Vecinales, Bogota. 1.50H/mes

Actualizacion Estudio de Suelos y Cimentaciones Segunda Etapa Edificio
Carrera 10 No. 91-10, Ingeniero Ernesto Restrepo, Bogota. 0.30H/mes

Estudios técnicos Puentes Vehiculares sobre los Cafios Wamirza, Panela y
Cascaradura, en el Camino Huesito — Puerto Caribe, Departamento del
Guainia, Fondo Nacional de Caminos Vecinales, Bogota. 1.50H/mes

Asesoria geotécnica interventoria construccion Canal Cundinamarca —
Avenida Primero de mayo — Tramo Ill, Rivadeneira Martinez y Cia Limitada,
Bogota. 0.50H/mes

Asesoria geotécnica interventoria Construccion puente en voladizos el
Juncal, via Neiva a Yaguara, Departamento del Huila. 1.0H/mes

Interventoria disefios y Construccion CCO — Concesionaria Sabana de
Occidente, Calle 80 — Siberia, Fidugan. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Urbanizacion Prado Grande, Carrera 87
con la Calle 26, Compartir Bogota. 0.70H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Bodega Archivos Tecnoldgicos, Carrera
31 con la Calle 195, Bogota, Ing. Luis Hernando Pedraza. 0.30H/mes

Estudio Geotécnico para la construccion de las Locaciones Islas 18 y 19 y
Botadero Pinzén - Campo Guando, Melgar — Petrobras Colombia Limited.

1.0H/mes

Diagnostico Geotécnico Terrazas 3 y 4 — Campo Guando, Melgar —
Petrobras Colombia Limited. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Salon Comunal y Supermercado
Urbanizacion Tierragrata, Carrera 100 con la Calle 68, Bogota, Maeco Ltda.

0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Nuevas Oficinas AutoBoyaca, en la
Avenida Boyaca con la Calle 13, Bogota, Expreso Bolivariano S.A.

0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Facilidades y Parqueaderos, Via de
acceso al Pozo Tanane y Puente vehicular sobre el Cano Cajuy, Apiay-
Meta, Unién Temporal Dipco. 1.50H/mes
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Estudios y disefios Vulnerabilidad estructural del Edificio Banco de la
Republica Carrera 7 con la Avenida Jiménez — Componente Geotécnico,
Banco de la Republica. 2.0H/mes

Estudios vy disefios Vulnerabilidad estructural Instalaciones varias de
ECOPETROL en Norte de Santander, Sanlander, Antioquia, Bolivar,
Tolima, Huila, Putumayo y Narifio — Componente Geotécnico, Consorcio
Vulnerabilidad. 2.0H/mes

Concepto geotécnico y recomendaciones de recimentacion Patios del
Conjunto Residencial Casas Balkania, Calle 144 No. 25-97. Ing. German
Caballero. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Estaciones de Policia en Tibana
(Boyaca), y Cerrito (Santander). Fondo Rotatorio de la Policia Nacional.
0.60H/mes

Estudio geotécnico talud inestable K35, Via Facatativd — Los Alpes.
Concesion Fontibon — Facatativa — los Alpes. 0.20H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones y Asesoria Geotécnica Alcantarillado
Fucha Bajo, Avenida Ciudad de Cali con la Calle 13, Bogota. Consorcio

MCR. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Viaducto el Mufia, Concesién Bosa —
Granada — Girardol, Consorcio Bogota - Fusa. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Conjunto Residencial Prado Grande Il -
Bogota. Fundacion empresa Privada Compartir. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Clinica San Agustin, Avenida Boyaca
con la Calle 167 - Bogota. Inversiones Godoy Ordofiez. 1.0H/mes

Diagnostico geotécnico y Recomendaciones de recimentacion Clinica el
Campin, Transversal 24 con la Calle 57 - Bogota. Inversiones Godoy
Ordofiez. 0.30H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Muelle la Banqueta — Municipio de
Puerto Lopez, Meta. Conconcreto S.A. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Contencidn taludes inestables
PR70+000 al PR123+000, Carretera Cuestaboba - Pamplona. Vias vy
Construcciones - Vicon S.A. 2.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Edificio Carrera 9 No. 127B-20 -
Bogota. Ingeniero Pedro Viola. 0.50H/mes
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Estudio de Suelos y Recomendaciones geotécnicas — Servicio por llamado
Campos Guando (Tolima), Espinal (Tolima), y Upia (Casanare). Petrobras
Colombia Limited. 3.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Estacion de Policia Puente Aranda —
Carrera 39 con la Calle 10 - Bogota. Constructora Arkgo. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Disefio geotécnico Interseccion
deprimida cruce Avenida Calle 80 — Portal Transmilenio de la 80 - Bogota.
CEI S.A. 0.50H/mes

Diagndostico geotécnico y recomendaciones de recimentacion Conjunto
Residencial Prados de Suba - Bogota. Ingeniero Mauricio Mahe. 0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Contencidn laludes tres (3) sitios
criticos en la Carretera Honda - Villeta - Tobiagrande. Consorcio G & P de
Colombia. 0.50H/mes

Estudio geotécnico para el reforzamiento de la Casa de paso del soldado,
en la Carrera 6 con la Calle 48 - Bogota. Fuerza Aérea Colombiana.
0.30H/mes

Estudio de Suelos, Cimentaciones y Estabilidad de Taludes general
Condominios Nocaima, Villeta y la Vega - Cundinamarca. Inversiones y
Construcciones Aloja. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Edificio de Cinco (5) pisos en la Carrera
17 con la Calle 112 - Bogota. Doctor Rubén Leyva. 0.30H/mes

Estudio geotécnico contencion Talud perimetral Club Recreacional Comcaja
— Municipio de Chicoral - Tolima. Comcaja. 0.40H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Edificio de Seis (6) pisos y Dos (2)
sotanos en la Carrera 8 con la Calle 98 - Bogota. Ingeniero René Meziat.
0.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Puentes Interseccion Subachoque,
Cruce Rio Subachoque, Glorieta Inicio, Cruce Férreo Inicio y Final de la
Variante Madrid - Cundinamarca. Concesiones CFC S.A. 1.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Proteccion orillas Margen derecha San
José del Guaviare (Guaviare), Construccion Muelles fluviales
Corregimientos de Casuarito (Vichada), La Poyata (Casanare), Municipios
de Medio Atrato - Beté y Santa Genoveva de Docordd (Choco), vy
Destronque y limpieza Tapon Jiguamiandd (Choco). Consorcio Caribe.
2.0H/mes.
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Estudio de Suelos y Cimentaciones Puentes vehiculares y Estabilidad
Taludes tramo Metroplus — sector Asomadera a Palos Verdes - Medellin.
Consorcio ETSA-CEL 1.50H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Obras de control de Inundaciones
Muros y Jarillones en los Corregimientos de Playa Alta (Municipio de Achi),
Heredia (Municipio de Pedraza), Tacamocho — Tacamochito (Municipio de
Pinto), y en los Municipios de Pinillos, Talaigua Nuevo, Pinto, Magangué,
Plato, Zambrano, Pifion y San Estanislao, Departamentos de Magdalena y
Bolivar. Consorcio Caribe, 2.0H/mes

Ingeniero Especialista: INGENIERO CONSULTOR. Marzo 2012 hasta la
fecha.

Consultoria técnica, administrativa, financiera, ambiental y social para el
cierre de los rompederos del Rio Cauca, sector Nuevo Mundo y Santa
Anita, Departamento de Antiogia. Consorcio Rio Cauca. 3.0H/mes

Interventoria integral al Contrato No. 200-12-3-391 de 2013 entre
Corpoguavio y el Consorcio J&G, relacionado con la delimitacion vy
zonificacion de las areas de amenazas y con condiciones de riesgo,
determinando las medidas especificas para su mitigacion en los Municipios
de Medina, Fémeque, Guasca, Junin, Gacheta, Ubala, Gama y Gachal4,
Departamento de Cundinamarca. Unién temporal Interventoria PGR.
4.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones construccion cimentacion Antena
troncal Acacias - CMA — Torres numeradas 1 a 45 — Disefios y troncales a
34.5 Kv para los campos Castilla y Apiay — Departamento del Meta.
Ingelabsp Ltda. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones construccion cimentacion Antena
troncal CMT — CMD — Torres numeradas 1 a 37 - Disefios y troncales a
34.5 Kv para los campos Castilla y Apiay — Departamento del Meta.
Ingelabsp Ltda. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones construccion cimentacion Torres
numeradas 1 a 21 — Linea a 115.0 Kv entre la Subestacién La Dorada y
Purnio, en el Municipio de La Dorada — Departamento de Caldas. Ingelabsp
Ltda. 1.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones construccion cimentacion Torres
humeradas T1 a T140 — Linea de transmision de energia entre la
Subestacion Suria y la Subestacion Puerto Lépez, en el Departamento del
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Meta. Ingelabsp Ltda. 3.0H/mes
Estudio de Suelos y Cimentaciones construccion de la Linea de transmision

a 230.0 Kv Doble circuito entre la Casa de maquinas de la Central
hidroeléclrica el Quimbo y la Subestacion de interconexion Tesalia (longitud
30 Km), en cercanias del Municipio de Gigante — Departamento del Huila.
Ingelabsp Ltda. 2.0H/mes

Estudio de Suelos y Cimentaciones Proyecto construccion Colegio
departamental Liceo Tame, Departamenio de Arauca. Ingeoestudios
Técnicos Lida. 1.0H/mes

Asesoria geolécnica Rehabilitacion y conservacion del Viaducto Cesar
Gaviria de la carretera Solucion vial Pereira — Dosquebradas, Departamento
de Risaralda. Consorcio OVTEC. 2.0H/mes

Asesoria geotecnica Construccion del Puente sobre el Rio Patia que une
las carreteras de Mojarras — Puerto Nuevo, Municipio de Mercaderes,
Departamento de Nariio — Cddigo 13745, y Malecon de Santa Lucia,
Municipio de Leiva, Departamento de Narifio — Cdédigo 05101. Consorcio
Infraestructura Vial. 3.0H/mes

Asesoria geotécnica Mejoramiento de la via Limites — Tablon de Gomez —
Buesaco, a través de la construccion del Puente sobre el Rio Juanambd,
Municipios de Tablon de Gémez y Buesaco, Departamento de Narifio.
Consorcio Inca 2500. 3.0H/mes
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UPIVERSIDAD DE LOS ANDES ;
DIRECCION DR ADMISIONES ¥ REGISTRO
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1A SUSCRITA DIRECTORA DE LA OFICINA DI ADMISIONES ¥ REGISTRO DI
LA UNIVERSIDAD DETOS ANDES
APROBADA POR RESOLICTON N° 28 DE FEBRERQ 23 DIE 1940

CERTIFICA:

Que el gefior JOSLIE ARMANDO RUIZ ANGARITA estuyo matriculado en jornada divena
en ol Proprama de MAGISTER EN INGENIERIA CIVIL- Avea de Geoteenia de gsta
Universidad del primer semestre de 1991 al segundo semostre de 1993 ¥ obtuvo ¢l titulo
de MAGISTER BN INGENIERIA CIVIL el § de minzo de 1994, LSTA CONSTANCIA
SE BXPIDE A SOLICTTUD BEL INTERESADO.,

ST o ; r / -
) "’: & ':'.“
CLEMENCIA NIETO GUZMAN
Directora

Olicina sle Admisiones y Registro

Bogold, 29 de mayo de 2002

Matizhi B,

CErera T, A TSRS UL ES Ty SaUADRY, A VR WO, W BRSO 7V NIRRT Njritiade Wb, DTS,
Siie de Bogotd, 1.C. Colombia, &.A.
eail: adimeegtuniandes.cdu.co
hupifadmisiongsamiandes.edu.co




BATEMAN INGENIERIA 8,4,

Ingenierfa de Consulta e Interventorfas
NIT, $60.061.459-1

IS0 9001

BATEMAN INGENIERIA S.A.

CERTIFICA QUE:

Que el Ingeniero ARMANDO RUIZ ANGARITA, Identificado con la Cedula de Ciudadania
No. 13.460.203 de Cticuta-Norte de Santander, ha participado como Ingeniero Residente,
en el proyecto que se relaciona a continuacion:

OBJETO FEGHA DE FEGHA DE % DE

INICIC FINALIZACION NEDICACION
ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
EVALUAGCION ESTRUCTURAL EDIFICIO BANCO | 28/12/2001 | 28/02/2002 80%
DE LA REPUBLICA, SUCURSAL MANIZALES

La presente se expide a los 4 dias del mes de marzo de 2010.
Sin ofro particular, suscribimos cordialmente,

'BATEMAN INGENIERIA S.A.

FRER¥L-EATMENDOZA
Representante Legal Suplente

Oficinas: Carrera 20 No, 39-65 — Tels: 3204318-6942611-6942471 - Fax; 2459654 ~ Apdo. Aéreo: 057249
Correos eleclronicos: batemaningsniaria@gmall.com - licibaleman@hotmail.com — Bogota, D.C. - Colombia




CONSORCGIO ETSA ~ CONDESA -~ BATEMAN

CERTIFICA QUE:

EL Ingeniero JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA, identificado con la Cédula de
Ciudadania No, 13.460.203 de Clcuta, ha participado como Ingeniero Especialista en
Geotecnia, con una dedicacion de tiempo completo durante el periodo comprendido entre
el 25 de octubre de 2007 al 16 de noviembre de 2009, en el proyecto cuyo objeto fue
CONSULTORIA PARA LA GERENCIA DEL PROYECTO DE VULNERABILIDAD
SISMICA Y FUNCIONAL DE LAS INSTALACIONES DE ECOPETROL S.A. EN GCB
(BARRANCABERMEJA), LA VIT (NACIONAL), LA VPR (NACIONAL), Y CORPORATIVO

(EDIFICACIONES EN BOGOTA E ICP)",

La presente se expide en la ciudad de Bogotd, a solicitud del interesado a los dos (2) dias
del mes de Febrero de 2010,

CONSORCIO ETSA- CONDESA — BATEMAN

Director operativo

Calle 60 A No. 5-51 Teléfono 3204318
Bogotéa D.C,
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BATEMAN INGENIERIA S.A
NIT, 800,061,409+1

CERTIFIGA

Que el Ingeniero JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA, identificado con la Cédula de
Ciudadania No. 13.460.203 de Clcuta, ha pamcmaclo como Especialista en Geolecnia, en
los proyectos que se mlaclonan a conlinuacion: -

Estudio de suelos y cimentaciones para el reforzamiento sismico de la
cimenlacion y la estructura de la clinica Palermo. Durante el 1 de diciembre de
1999 al 1 enero de 2000, dedicacion hombre-mes 0.5.

La presente certificacion se expide en Bogota, D.C., a los 15 dias del mes dejuho del afio
2010.

BATEMAN INGENIERIA 8.A

AJAIME D, BATEMAN DURAN
te

"IN
Ger

™o, . .
(i Y&) Ck‘-(jﬂ.UCU"\

T Qlicinas: Carrera 20 No, 39-65 — Teléfonos: 3-204318, 6-942611, 6-942477 - Fax; 2-450654 - Bogala, N.C. - Colombia
Correos eleclrénicos: balemaningeniéria@gmiail.com - licibaleman@holmail.com - Apdo, Aéréo: 057249
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BATEMAN INGENIERIA 8.A
NIT. 800.061.409~1

CERTIFICA

Que el Ingeniero JOSE ARMANDO RUIZ ANGARITA, identificado con la Cédula de
Ciudadanfa No. 13.460.203 de Clcuta, ha participado como Especialista en Geotecnia, en
los proyectos que se relacionan a continuacion:

- Supervision de frabajos de campo e Interventoria para la construccion de  la
Terminal en Tierra en Covefas, Proyeclo Ecopetrol, Covenas — Sucre. - Asesoria
Geotécnica para la Ampliacion de las Instalaciones de Refrescos para la Cerveceria

del Litoral S.A. Bogota. ;
- Estudios y disefios vulnerabilidad estructural del edificio Banco de la Republica

Carrera 7 con la Avenida Jiménez — Componente Geotécnico, Banco de la Republica.

La presente certificacion se expide en Bogotd, D.C., a los 15 dias del mes de julio del afio
2009.

BATEMAN INGENIERIA S.A

) Gﬁiﬁﬂidﬁ
ING. JAIME D, BATEMAN DURAN
Gerente

Oficinas; Carrera 20 No. 39-65 — Teléfonos: 3-204318, 6-942611, 6-942471 - Fax: 2-1596564 - Bogola, D.C. - Colombia
Gorreos elactrénicos: batemaningenieriai@gmail.com — licibateman@hotmall.corm - Apdo. Aéreo: 057249
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EST U[‘IIO DE SUELOS Y EIMEI\iin"\ClOMre PARA LA CONSTRUCCION DE DOS TORRES DE APARTAMENTOS DE ONCE (11) PISO5 Y SOTANO
LABORATEHREOIDE{MGE MNEMED CRUE 23 NO, 45-132 DEL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA EN EL DEPARTAMENTO DE GUNDINAMARGA
INFORME GEOTECNICO DEFINITIVO
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CERTIFICADD DE VIGENCIAY ANTECEDENTES DISCIPLIMARICS
N E2018ENCOR4 214

REFUBLICA DE COLOMBIA
CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE
INGENIE RIS
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

OTROS ANEXOS: EXPLORACIONES DE CAMPO,
RESULTADOS DE LABORATORIO Y REGISTRO
FOTOGRAFICO

- 1
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

EXPLORACION EN EL TERRENO

PROYECTO: : Asojuntas en un piso MUNICIPIO: Chia Cundinamarca
SONDEO No. 1 (uno) INGENIERO: Armando Ruiz
NIVEL FREATICO: A 2.20 metros LABORATORISTA: Julio Cardenas
LLOCALIZACION:: sector centro PROFUNDIDAD: 6.20 metros
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD | NF Usc DESCRIPCION %Wn
0.00 PERFIL
0.00 N
\| Capa vegetal pasto y raices
0.11 A
0.11 \Q
MH Limo arczlloslo_‘orgamco color negro de 205
alta compresibilidad
0.80 .
0.80 N
MH Limo arc‘[]k‘)_so organico color café de alta 185
compresibilidad.
1.80 N
1.80
Arcilla color habano grisaceo con vetas
N.F amarillas de oxidaciéon de humedad y 60.5
plasticidad media alta. Consistencia 1
media a firme.
3.20
3.20
Arcilla  color gris de humedad vy
| CH plasticidad media alta. Consistencia 63.0
blanda
6.20
Fin del sondeo

NOTA: Sin Escala

CALLE 1 N°. 4 -41-TEL.:(031)827 5211+ CELULAR: 3102250018 - MOSQUERA - CUND.
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

EXPLORACION EN EL TERRENO

PROYECTO: : Asojuntas en un piso MUNICIPIO: Chia Cundinamarca
SONDEO No. 2 (dos) INGENIERO: Armando Ruiz
NIVEL FREATICO: A 2.20 metros LABORATORISTA: Julio Cardenas
LOCALIZACION:: sector centro PROFUNDIDAD: 6.25 metros
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD | NF Usc DESCRIPCION %Wn
0.00 PERFIL
000
| Capa vegetal pasto y raices
0.12 R
0.12 \%
Limo arcilloso organico color negro de
Wk \ alta compresibilidad 124
0.95 \\
0.95
MH Limo arc-l[lp_so organico color café de alta 179
compresibilidad.
1.70 N
1.70
Arcilla color habano grisaceo con vetas
N.F — CH amarillas de oxidacion de humedad y 625
i plasticidad media alta. Consistencia :
media a firme.
3.26
3.26
: Arcilla color gris de humedad vy
| CH plasticidad media alta. Consistencia 68.0
blanda
6.25
Fin del sondeo

NOTA: Sin Escala
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

EXPLORACION EN EL TERRENO

PROYECTO: : Asojuntas en un piso MUNICIPIO: Chia Cundinamarca
SONDEO No. 3 (tres) INGENIERO: Armando Ruiz
NIVEL FREATICO: A 2.23 metros LABORATORISTA: Julio Cardenas
LOCALIZACION:: sector centro PROFUNDIDAD: 6.40 metros
PERFIL ESTRATIGRAFICO
PROFUNDIDAD | NF usc DESCRIPCION %Wn
0.00 PERFIL
0.00 NN
-| Capa vegetal pasto y raices
0.14 NN
0.14 \Q _
MH Limo arcﬂlos_o__orgamco color negro de 20.5
alta compresibilidad
0.86
0.86
MH Limo arc_lllpgo organico color café de alta 297
compresibilidad.
1.73 N
1.73
Arcilla color habano grisaceo con vetas
N.F — CH amarillas de oxidacion de humedad y 58.9
b plasticidad media alta. Consistencia ’
media a firme.
3.38
3.38
| Arcilla  color gris de humedad vy
N CH plasticidad media alta. Consistencia 60.4
blanda
6.40
Fin del sondeo

NOTA: Sin Escala
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

FECHA Octubre de 2019
PROYECTO Asejuntas en un piso ubicado en el sector centro icipio Chia Cundi e
SONDEQO 1 MUESTRA 1

PROFUNDIDAD 3,00 metros

DATOS DE LA MULSTRA

DIAM. INICIAL 4,50 em DIAM. FINAL 4,62 cm
AREA INICIAL 15,90 em’ AREA FINAL 16,75 cm’
ALT. INICIAL 10,00 cm ALT. FINAL 9,24 cm
HUMEDAD 60,50 % DENS. [TUMEDA 1,308 gr/em3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : Arcilla color habana grisacea

LECTURA CARGA DEFORMACION | DEFORMACION AREA DEFORMACION | ESFUERZO

DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DE LA UNITARIA CORREGIDA UNITARIA SOBRE LA
DEFORMIMETRO KG MUESTRA % MUESTRA

(107plg) (mm) (10%) (em?) (Kfom®)

pl 208,00 ars 0,00 0,00 0,00000 0,00000 15,90000 0,00000 0,00000
5,00 1,00 0,12700 0,00127 15,92022 0,12700 0,06281

wn 60,50 % 10,00 1,20 0,25400 0,00254 15,94049 0,25400 0,07528
15,00 1,50 0,38100 0,00381 15,96081 0,38100 0,09398

25,00 2,30 0,63500 0,00635 16,00161 0,63500 0,14374

50,00 3,60 1,27000 0,01270 16,10453 1,27000 0,22354

75,00 4,00 1,90500 0,01905 16,20878 1,90500 0,24678

100,00 5,60 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,34326

150,00 6,20 3,81000 0,03810 16,52978 3,81000 0,37508

200,00 7,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,41789

250,00 8,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 0,47119

300,00 9,00 7,62000 0,07620 17,21152 7,62000 0,52291

400,00 9,50 10,16000 0,10160 17,69813 10,16000 0,53678

500,00 4,00 12,70000 0,12700 18,21306 12,70000 0,21962

ESQUEMA DE FALLA
COMPRESION INCONFINADA

0,60
/ﬁ\ |
0,50 | ‘ |
\ .
| | |
2 040 e
B
B ‘ | \
&
S 0,30
= | [
@ 0,20 I =
= [
[
|
|
0,10 : - =
| |
| |
0,00 ! ! } ; !
o o = - o = () ~t
= 8 b4 2 = g o s
(=3 = =1 = =3 L= (=] =
qu(kg/cm2) 0,54 DEFORMACION UNITARIA (%)

cu(kg/em2) 0,27 .
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INGEOLAB

LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
FECHA Octubre de 2019
PROYECTO Asojuntas en un piso ubicado en el sector ceniro municipio Chia Cundinanmrea
SONDEO 2 MUESTRA [
PROFUNDIDAD 2,50 metros
DATOS DE LA MUESTRA
DIAM. INICIAL 4,50 cin DIAM. FINAL 4,62 cm
AREA INICIAL 15,90 em’ AREA FINAL 16,75 em’
ALT. INICIAL 10,00 cm ALT. FINAL 9,24 cm
HUMEDAD 60,50 %o DENS. HUMEDA 1,251 gricm3
DESCRIPCION DE LA MUESTRA : Arcilla color habana grisacea
LECTURA CARGA DEFORMACION DEFORMACION AREA DEFORMACION ESFUERZO
DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DE LA UNITARIA CORREGIDA UNITARIA SOBRE LA
DEFORMIMETRO KG MIUESTRA %% MUESTRA
(107plg) (mm) (10 (em’) (Kgfem”)
pl 199,00 ars 0,00 0,00 0,00000 0,00000 15,90000 0,00000 0,00000
5,00 1,00 0,12700 0,00127 15,92022 0,12700 0,06281
wn 60,50 % 10,00 1,30 0,25400 “0,00254 15,94049 0,25400 0,08155
15,00 1,50 0,38100 0,00381 15,96081 0,38100 0,09398
25,00 2,60 0,63500 0,00635 16,00161 0,63500 0,16248
50,00 4,20 1,27000 0,01270 16,10453 1,27000 0,26080
75,00 5,00 1,90500 0,01905 16,20878 1,90500 0,30847
100,00 6,00 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,36777
150,00 7,00 3,81000 0,03810 16,52978 3,81000 0,42348
200,00 8,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,47758
250,00 9,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 0,53009
300,00 10,00 7,62000 0,07620 17,21152 7,62000 0,58101
400,00 8,00 10,16000 0,10160 17,69813 10,16000 0,45203
500,00 7,00 12,70000 0,12700 18,21306 12,70000 0,38434
K _
ESQUEMA DE FALLA
COMPRESION INCONFINADA
0,70 s | T —
| | | |
060 | /“' i)
~ 0,50 {— _ i - —_
=
g |
5 oo ! / ‘\ B
et e
3 | |
0,30 - —~
g
5
= 0,20 —= — —
\
0,10 |
| \
0,00 + i ! +
g g 2 2 2 2 o x
= = = = = = = P
qu(kg/em2) 0,58 DEFORMACION UNITARIA (%)
cu(kg/em2) 0,29
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LABORATORIO DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

FECHA Octubre de 2019
PROYECTO Asojuntas en un piso ubicado en el sector centro municipio Chia Cundinaamrea
SONDEO 3 MUESTRA 1

PROFUNDIDAD 2,42 metros

DATOS DE LA MUESTRA

DIAM. INICIAL 4,50 cm DIAM. FINAL 4,62 cm
AREA INICIAL 15,90 em’® AREA FINAL 16,75 om’
ALT. INICIAL 10,00 cm ALT. FINAL 9,24 cm
HUMEDAD 60,50 % DENS. HUMEDA 1,245 gr/icm3

DESCRIPCION DE LA MUESTRA : Arcilla color habana grisacea

LECTURA CARGA DEFORMACION DEFORMACION AREA DEFORMACION | ESFUERZQ
DATOS DE HUMEDAD DEL APLICADA DE LA UNITARIA CORREGIDA UNITARIA SOBRE LA
DEFORMIMETRO KG MUESTRA % MUESTRA

(107plg) (mm) (107 (em?) (Kg/em’)

pl 198,00 ers 0,00 0,00 0,00000 0,00000 15,90000 0,00000 0,00000
5,00 1,00 0,12700 0,00127 15,92022 0,12700 0,06281

wn 60,50 % 10,00 1,40 0,25400 (0,00254 15,94049 0,25400 0,08783
15,00 1,50 0,38100 0,00381 15,96081 0,38100 0,09398

25,00 3,00 0,63500 0,00635 16,00161 0,63500 0,18748

50,00 5,00 1,27000 0,01270 16,10453 1,27000 0,31047

75,00 6,00 1,90500 0,01905 16,20878 1,90500 0,37017

100,00 7,00 2,54000 0,02540 16,31439 2,54000 0,42907

150,00 3,00 3,81000 0,03810 16,52978 3,81000 0,48397

200,00 9,00 5,08000 0,05080 16,75095 5,08000 0,53728

250,00 10,00 6,35000 0,06350 16,97811 6,35000 0,58899

300,00 11,00 7,62000 0,07620 17,21152 7,62000 0,63911

400,00 12,00 10,16000 0,10160 17,69813 10,16000 0,67804

500,00 10,00 12,70000 0,12700 18,21306 12,70000 0,54906

ESQUEMA DE FALLA
COMPRESION INCONFINADA

0,80 - ‘ =
0,70
0,60 =
&)
E o | ,
£ 050 —— / i
. | i :
Q 040 | > T T—
N 5 | | |
I | | | |
g 0,30 e ! R | !
B | T
7 | | |
a ‘ | | . |
0,20 — — ‘ i
0,10 g |
d | |
0,00 & i i } | ;
= - - b=l w0 = ~ =
= = = = £=1 =] = =
qu(kg/em2) 0,68 DEFORMACION UNITARIA (%)

cu(kg/em2) 0,34
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